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Momente, so wird man finden, dass nur eine verhiilinissmissig
kleine Zahl von Fillen iibrig bleibt, die paradox erscheinen und
zwar sind es fast ausschliesslich Veriinderungen am linken Ven-
trikel, die manchmal keine Erklirung zulassen. Diese miissen wir
vorderhand zukiinftigen Forschungen iiberlassen, doch diirfte zu-
niichst die Aufmerksamkeit auf eine sorgfiltige Untersuchung des
Herzfleisches zu richten sein. Wenn auch das #ussere Ansehen
nichts Abnormes verrith, so kinnen immerhin bedeutende feinere
Texturverinderungen Platz gegriﬁ“en‘ haben. Wenn man sieht, wie
auch in anderen Organen unter dem Einflusse des Morbus Brightii
sich chronische Ernihrungsstérungen mit hypertrophischem Cha-
rakter entwickeln, so liegt diese Ansicht jedenfalls mnahe und es
wiire z. B. moglich, dass dieselbe colloide oder amyloide Substang,
die sich in der Leber nnd Milz vorfindet, auch in geringerer Menge
in das Herzfleisch eingetragen ist, ohne das #ussere Ansehen des-
selben wesentlich zu veridndern.

Wenn es mir gelungen ist, den bescheidenen Zweck, den ich
vor Augen hatte, zu erreichen und zu beweisen, dass die Herz-
hypertrophie hei Morbus Brightii nicht auf physikalischen Griinden
beruht, sondern ein rein vitales Phinomen ist, analog in seiner
Begriindung und Bedeutung den so vielfachen anderweitigen Er-
nihrungsstérungen, die sich im Gefolge dieser Krankheit entwickeln,
wenn ich dazu heigetragen habe, die weitere Aufmerksamkeit Sach-
verstindiger auf die noch dunklen Punkte zu richten, so bin ich
fiir die angewendete Zeil und Miihe vollig entschidigt.

V.

Beitrige zur Frage iiber Fettresorption.
Von Prof. v. Wittich in Konigsberg.
(Hierzu Taf. I. .Fig. 5-—10.)

Einem Kaninchen waren, nachdem es von einem Hunde vom
Riicken her gepackt war, beide hinteren Extremititen gelihmt, gleich-
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wohl frass es und trank, wenn auch nur spirlich, und wurde von
mir etwa 6 oder 7 Stunden nach dieser Verletzung zu einer Vivi-
section benutzt. Bei Eroffnung der Unterleibshdhle war ich nicht
wenig erstaunt, die von der unteren Hilfte des lleums abgehenden
Chylusgefisse auf das Herrlichste mit einer intensiv rothgefirbten
Masse injicirt zu finden. Beiderseits zu den Arterien und Venen
verliefen die grosseren Stiimme derselben im Mesenterium gleich
zierlichen Perlschniiren und liessen eine Verwechselung derselben
mit jenen ersteren kaum zu (Fig. 5.). Das Thier war verblutet,
daher die Mesenterialgefisse fast leer, immer aber selbst mit unbe-
waffnetem Auge, wie mit der Loupe genau von den Chylusgefissen
zu unterscheiden. Nach dem Darm zu verdstelten sich die grosseren
Stimme mehr und mehr, liefen wohl noch eine Strecke parallel
mit demselben hin, um dann plétzlich durch Peritoneum und Mus-
kelschicht zur Darmschleimhaut zu treten und so der oberflich-
lichen Betrachtung zu enigehen. Ueberall in ihrem bisherigen Ver-
lauf zeigten sie jene charakteristischen kolbigen, den Klappenzwi-
schenrdumen entsprechenden Anschwellungen und Ausbuchtungen,
denen sie ihr perlschnurartiges Ansehen verdanken. Wurde das
Peritoneum und die Muscularis abpriparirt, so zeigten sich in dem
submuctsen Bindegewebe noch ziemlich michtige ebenso erfiillte
Stimme mit kolbigen Anschwellungen (Fig. 6.), wurden jedoch
immer feiner und feiner, verloren ‘die Ausbuchtungen und ver-
schwanden endlich in der Schleimhaut, in der sie in ziemlich un-
bestimmien Bahnen die Lieberkiihnschen Krypten umspannen, oder
in gleicher Weise sich zwischen den Peyerschen Follikeln ver-
bargen. Diesen letzten offenbar wandungslosen Bahnen fehlten die
Klappen, also auch die Ausbuchtungen.

Es war nicht schwer, sich davon zu iiberzeugen, dass die
simmtlichen Chylusgefisse einen an farbigen Blutkdrperchen iiber-
reichen Chylus fiihrten, und nicht etwa durch resorbirten Bluifarb-
stoff also gefirbt erschienen. Das Darmrohr war an der enispre-
chenden Stelle mit blutigschleimiger Masse erfiillt, nach deren Ent-
fernung die Schleimhaut ein dusserst fein roth getiipfeltes Ansehen,
aber nirgend eine diffuse Rothung bot. Mit der Loupe, ‘besser
noch bei schwacher mikroskopischer Vergrésserung sah man leicht,
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dass die Tupfelung einzelnen bluterfiillten Zotten ihre Entstehung
verdankte. Wurden einzelne derselben vorsichtig mit einer Scheere
abgetragen und ohne Deckglischen bei - stirkerer Vergrisserung
untersucht, so zeigte sich ferner, dass das.ganze Gewebe derselben
bald in Husserst unregelmissigen Bahnen, bald .nur in seinen een-
tralen Partien mit farbigen Bluiktrperchen erfiillt war. Eine Ver-
wechselung mit den in den ziemlich leeren Capillarer sich noch
spirlich findenden Blutkbrperchen liess sich bei sorgfiltiger Beob-
achtung wohl vermeiden. Es ist kaum mdoglich, den ggnzen Be-
fund anders zu deuten, als durch einen directen Uebergang des
in die Darmhohle extravasirten Blutes in die Chylusgefisse durch
Resorption. Bei der massenhaften Erfiillung der Chylusgefisse in
so bedeutender Ausdehnung kann der Gedanke daran, dass durch
gleichzeitige Zerreissung von Blut- und Chylusgefissen das Blui
mechanisch in letztere gerathen, kaum aufkommen, da die Klappen
der grisseren derselben eine Riickfiillung von einem Stamm aus
unmoglich machen, und nur die Moglichkeit iibrig bleibt, dass gleich-
zeitig simmtliche Chylusgefdsse von ihren Schleimhautanfingen auf
diese Weise das Blut aufnahmen; ein Fall, der, wenn iiberhaupt
in so bedeutender Ausdehnung denkbar, denn doch wohl eine nicht
zu iibersehende gleichmissige Ecchymosirung der ganzen Mucosa
zeigen miisste. Ich stehe daher nicht an, obwohl es mir nicht
gliickte, eine mit Blutkrperchen ertfiillte Epithelzelle zu finden, die
Beobachtung so zu deuten, dass die Blutkdrperchen als solche die
Epithelzellen durchwanderten, in das Parenchym der Zotten und
von hier aus in die eigentlichen Chylusgefisse geriethen und uns
so- den Weg angaben, den, wie Briicke es ja bereits #usserst
wahrscheinlich machte, iiberhaupt jene Substanzen zuriicklegen, die
in feinvertheiltem festen oder doch wenigstens nicht geldsten Zu-
stande in den Darmkanal gerathen und hier von den Chylusge-
fissen unverindert aufgenommen werden. So klar der vorliegende
Fall ist, so unzweifelhaft, wie ich glaube, seine Deutung feststeht,
da wir es hier nicht mit einzelnen iibergefilhrten Kiigelchen oder
Korperchen, sondern mit verhiltnissmissig massenhafter Resorption
frisch ergossenen Blutes zu thun haben, so scheint es doch manchen
directen Beobachtungen und der, wie ich glaube, heute noch am
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meisten veriretenen Anschauung iiber Chylusresorption so zu wider-
sprechen, dass ich es nicht fiir iiberfliissig erachte, die bisher an-
gestellten hier einschlagenden Versuche zu besprechen, und die
Fehlerquellen zu erbrtern, die es mdglich machten, dass dieselben
Versuche, von denselben, wie von verschiedenen Beobachtern an-
gestellt, so schwankende Resultate gaben.

Briicke’s Resorptionstheorie, die an den Beobachtungen
Eberhard’s und Moleschott’s, welcher letztere auch den Ueber-
gang von Kalbsblut in die Circulation der Frdsche verfolgte, eine
Hauptstiitze fand, wird in neuesier Zeit besonders durch Funke
in Frage gestellt, der sich hierbei theils auf die Unsicherheit der
Versuche Moleschott’s stlitzt, die nach des letzteren eigenem
Urtheil ein #usserst schwankendes Resultat boten; theils neue Ver-
suche nach einer anderen Methode anstellte; dann aber auch vom
anatomischen Standpunkte aus die Unmoglichkeit einer solchen
Theorie darzuthun sucht. Betrachten wir zuniichst die anatomischen
Griinde, die gegen eine Permeabuitit der Darmwandzellen sprechen
sollen,. so fussen dieselben auf jene zuerst von Henle beobach-
teten, von Funke u. A. als Zellendeckel gedeuteten Gebilde, deren
Porositit, falls eben jene von ihm und Kdlliker gesehene feine
Streifung einer solchen entspriche (mir selbst wolite es nie gliicken
dieselbe zu beobachten), immer noch zu fein wire, um Blutkdr-
perchen und Fetitropfchen den directen Durchgang zu gestatten.
Dass eine solche verhiltnissmissig dicke doppeltbegrenzte Schicht
ofi auf der breiten nach der Darmhihle gerichteten Basis der Epi-
thelzellen liegt, ist unzweifelhaft, ob sie aber wesentlicher Bestand-
theil der Zellenwand ist, scheint mir durchaus nicht ausgemacht.
Denn 1) sind sie nicht constant vorhanden, fehlen vielmehr, wie
ich ‘mich oft und bei verschiedenen Thieren -iiberzeugt habe, sehr
oft und, wie es scheint, unter bestimmten Verhiltnissen bei {ibrigens
ganz wohl erhaltenen Cylinderzellen; 2) sieht man nicht selten,
ebenso wie deckelfreie Zellen, so auch (besonders wenn man
das Priparat ein wenig zusammenpresst) zellenfreie Deckel, d. h.
derartige bandartige, leichigebogene oder wellige Streifen, die in
ihrem Erscheinen durchaus einer ganzen Reihe (iex;artiger Deckel
gleichen, und zwar fehlt ihnen hier, wie wenn man sie in situ
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am Rande einer vollstindigen Zotte beobachtet, durchaus die der
einzelnen Zelle entsprechende Einkerbung; es ist derselbe eben
hier, wie dort, ein continuirlich iiber die ganze Zotte hinziehender
Streifen *).

Man studirt die Natur dieser vermeintlichen Decke! am besten
an den Epithelzellen des Froschdarmes; hier sind die letzteren sehr
viel griosser als bei warmbliitigen Thieren, gestatten daher eine
genauere Durchmusterung. Zunichst sind dieselben sehr viel we-
niger deutlich, wenn man dem Priparat nicht, wie es gewdhnlich
geschieht, Wasser zusetzt, sondern eben nur unverdiinnten Darm-
schieim untersucht. Oft ist es so unmiglich nur eine Cylinder-
zelle, besonders wenn man dieselben dem eben nur getddieten
Thiere entnimmi, zu finden, die einen derartigen Deckel trigt.
Dasselbe gilt, wenn auch nicht in gleichem Maasse, wenn man
Glycerin zusetzt, in ihm erscheinen die einzelnen Zellen weniger
plattgedriickt und durchsichtig, viel cylindrischer, den Kern marquirt
nur eine Anschwellung der ganzen Zeile, er ist nicht so scharf
gerandet als bei Wasserzusatz; dabei ist ibr Dickendurchmesser
sehr variabel, und nur bei den sehr ausgedehnten fehlt die dem
Kern entsprechende Anschwellung. Setzt man dem Priparat Wasser
zu, nachdem man es bereils unter dem Deckglischen lingere Zeit
beobachtet, so fehlt auch jetzt noch der Mehrzahl der Cylinder jener
obere Deckel, wohl aber queilen dieselben auf, werden leichter
durch das Deckglischen plattgedriickt, der Kern grenzt sich deut-
licher gegen den Zelleninhalt ab. Verdiinnt man gleich anfangs
den Darmschleim mit Wasser, so sind fast alle Cylinder mit einer
derartigen Schicht bedeckt, die, wo die Zellen als eine confinuir-
liche Reihe von der Schieimbhaut abgeschabt sind, iiber dieselben
auch als eine continuirliche Schicht fortgeht, ohne den einzelnen
Cylindern entsprechende Einschnitte. Sind die Zellen durch Was-
serimbibition sehr ausgedehnt, so wdlben sich auch die der Darm-

*) Den bisher von Kolliker, Donders u. A. gelieferten Abbildungen fehlen
ebenfalls, da wo sie mehrere Zellen neben einander geben, jene Begrenzungen
der einzelnen Zellendeckel. Vgl. Donders Physiol. des Menschen. Deutsch
von Theile. Bd. 1. S. 306. Kolliker's Handbuch der Gewebelehre S. 46.
Funke in v. Siebold’s 'und Kélliker's Zeitschrift, Bd. VII. Tah. XVII
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héhle zugekebrten Flichen etwas hervor, wodurch auch jene ober-
flichliche Schicht ein welliges Ansehen erhiit und zwar so, dass
die Wellenthdler den Beriihrungsflichen je zweier Cylinder ent-
sprechen. Quellen die Zellen bedeutend auf, und_ driickt man dann
noch das Deekglidschen, so weichen die Spitzen der conischen Zellen
ofi strahlenartig auseinander, wihrend die Basen durch jene ge-
meinschaftlich iiber sie hinziehenden Streifen zusammengehalten
werden (Fig.8.). Ist der Druck sehr stark, so weichen die Zellen
auch in jhren oberen breiten Theilen auseinander und nicht selten
sieht man dann zwischen den ihnen zugehorigen Deckeln eine
Verbindungsbriicke hinziehen, die von jenen vollstindig getrennt
ist (Fig. 9.). ‘'Alles deutet ziemlich unzweideutig darauf hin, dass
jene vermeintlichen Deckel eine continuirliche Sehicht bilden, die
den Zellen allerdings ziemlich innig adhiirirt, aber keineswegs stets
in ebensoviele Abschnitte zerfillt, als sie Zellen bedeckt, daher
auch wohl nicht als Deckel der letzteren gedeutet werden konuen.

Auch bei Kaninchen gestalten sich die Verhiltnisse, obwohl
sie der Kleinheit der Objecte halber schwerer zu beurtheilen blei-
ben, nach meinen Beobachtungen ziemlich ebepso. Auch hier habe
ich oft 5 bis 6 Cylinder durch jene bandartigen Streifen zusam-
mengeheftet gesehen, wihrend ihre unteren Enden strahlenformig
auseinanderwichen, wie in der friiher angegebenen Figur.

Wie die meisten thierischen Zellen bilden sich auch die cy-
lindrischen des Darmes, durch Umlagerung ihres Kernes mit einer
anfangs zdhfliissigen Masse, .die Zellenmembran ist da, wo sie voll-
stindig vorhanden, das Resultat einer peripheren Gerinnung oder
Erstarrung, bei den wenigsien sind wir im Stande, sie direct nach-
zuweisen, vielmehr miissen wir sie wohl bei den meisten nur als
eine dichtere Schicht der ganzen Zellenmasse betrachten. Es kann
daher nichts Auffallendes fiir uns haben, wenn wir die Cylinder-
zellen des Darmes sich nur an den seitlichen Theilen, an den Be-
rithrungsstellen je zweier oder mehrerer mit einer solchen peri-
pheren derberen Schicht bedecken sehen. Es stehi mir fir die
schlauchartige Natur der Cylinderzellen des Darmes vom Kaninchen
eine, aber eine durchaus iiberzeugende Beobachtung zu Gebote.
Ieh fand zwei dicht nebeneinanderliegende, innig zusammenkle-
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bende, deckelfreie Zellen; die eine zeigie einen deutlichen Inhalt,
der das Licht stark brechend, gelblich, fein granulirt erschien und
den scharf begrenzien Kern umgab. Die ganze Zelle war wenig
plattgedriickt, ziemlich cylindrisch. Die andere glich durchaus einer
leeren durchsichiigen Hiille, sie brach das Licht sehwicher, als die
umgebende Fliissigkeit, es fehlte ihr Inhalt und Kern, die beide
muthmaasslich ausgepresst waren (Fig. 7.).

Eine durchaus analoge Erscheinung, wie die vermeintiichen
Zellendeckel am Darmepithel, habe ich oft gesehen, chne sie mir
recht deuten zu kinnen, bis ich diese einer genaueren Priifung
unterwarf. Untersucht man Vogelnieren, so {iberzeugt man sich
zuniichst, dass, wie ich bel einer anderen Gelegenheit bereits er-
wihnt, die Driisenzellen derselben zu denen gehtren, an denen es
Husserst schwierig, ja wohl unmiglich sein diirfte, eine besondere
Zellenmembran nachzuweisen. Lisst man die Nieren einige Zeit
liegen, bevor man sie untersucht, so sind nicht allein die Con-
touren der einzelnen Zellen schiirfer geworden, sondern, wenn man,
mit dem Messer iiber das Parenchym derselben tfortstreichend, ganze
Tubuli uriniferi unter das Mikroskop bringt, so ist der Befund sehr
hdufig folgender, d. h. angenommen das Mikroskop ist so einge-
stellt, dass die Driisenzellen als eine doppelte Zellenreihe (zwischen
sich das Lumen) in der Tunica propria liegend erscheinen: Man
sieht beiderseits die Begremzung der Tunica propria, dann die
rundlichen Driisenzellen, die dann noch nach der Hihlung des
Kanals zu mit einer messhar breiten homogenen Schicht bedeckt
sind, die uns bhei dieser Einstellung des Instrumentes als zwei
gleichmiissige Streifen hinzuziehen scheinen. Diese Schicht, die
offenbar eine Leichenerscheinung ist, bildet avgenscheinlich einen
Cylinder, dem die Driisenzellen so fest aufliegen, dass man sehr
hdufig die aus den Kanilchen herausgepressten Driisenzellen in
Form kleiner Rohren beobachtet, die nur durch jenen inneren Cy-
linder zusammengehalten werden, und selbst bei ziemlich starkem
Druck nicht voneinander weichen. Die Figur 10. giebt ein solches
seiner Tunica propria beraubtes Réhrchen aus der Niere einer Eule.
Die Erscheinung ist so in die Augen fallend, dass, als ich sie zuerst
bei einer Gans beobachteie, ich lebhaft an jene cylinderformigen
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Ausschwitzungen bei Morbus Brightii erinnert wurde, und auch
geneigt war, dieselbe fiir pathologischer Natur zu halten. Seitdem
habe ich dieselbe Beobachtung bei sehr versehiedenen Vigeln (Tau-
ben, Hithnern, Enten, Eulen, Drossein) ganz constant gemacht, so
dass ich jene frilhere Anschauung aufzugeben mich gezwungen sah,
und die Cylinder als eine den vermeintlichen Zellendeckeln im
Darm ganz analoge Bildung betrachte.

Es ist mit dem Nlchtgeschlossensein der Cylinderzellen aller-
dings noch nicht Alles gewonnen, immer bleibt es unseren bishe-
rigen Vorstellungen ziemlich fremd, eine #hnliche Durchdringbar-
keit, wie wir sie den Zellen vindiciren, auch fiir die Zottenbe-
standtheile zu beanspruchen. Ungewohnt ist uns die Vorstellung,
weil wir uns die thierischen Membranen stets nur als starre feste
Gebilde denken, allein der grossen Reihe von Versuchen gegen-
tiber, die das Eindringen fester Korper in die thierischen Kdrper
darzuthun suchten und die es sogar von den lusseren Hautdecken,
die doch sicherlich sehr viel widerstandsfihiger sind, als die Darm-
hiute, mehr als wahrscheinlich machen, dass sie den Durchtritt
jener nicht verhindern konnen, kann die Ungewohntheit der Vor-
stellung nicht als Einwand gegen die Richtigkeit der Beobachtung
dienen.

Noch gegen einen Einwand mochte ich mich hier verwahren,
der miglicherweise die Richtigkeit meiner Deutung jenes Falles,
von dem wir ausgingen, in Frage stellen konnte; ndimlich den,
ob auch die Grdssenverhiltnisse einen Durchiritt von Blutkdrper-
chen durch die Cylinderzellen des Darmes gestatten. Es stehen
mir keine bestimmten Maasse der Blutkdrperchen und Cylinder-
zellen beim Kaninchen zu Gebote, es ist aber so ungemein leicht,
die beiden Gebilde mit einander zu vergleichen, da man wohl selten
ein Priparat durchmustern wird, in dem nicht beide neben einan-
der zur Beobachtung kommen. Man sieht dann leicht, dass die
Blutkérperchen in den meisten Fillen noch nicht ‘die Grosse des
Zellenkernes erreichen, oder hichstens einen Durchmesser zeigen,
der dem kleinsten des ovalen Kerns gleich kommt.

Sehen wir nun,’ wie es mit den Versuchen steht, die von ver-
schiedenen Seiten iiber den Uebergang fester und ungelbster Be-
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standtheile in den Chylus ang(:,stellt wurden. Von vornherein lisst
sich annehmcen, dass sie besonders in den Fillen dusserst schwan-
kende Resultate geben mussten, in denen die zu resorbirenden
Massen in den Magen eingebracht wurden, denn waren’ dieselben
(wie die Blutkrperchen) proteiniger Natur, so wussten sie noth-
wendig zunfichst der. verdauenden Kraft des Magens unterliegen und
hierdurch veriindert werden, konnten daher wohll nicht als solche
resorbirt werden und so durch den Chylus in die Blutmasse ge-
rathen ; geschah dieses zuweilen doch, wie Moleschott und Marfels
angeben, so beweist dies zunichst, dass nicht alles Blut vom Magen
verdaut wurde, dann aber dass ein Theil der Korperchen im Diinn-
darm (wo die Proteinverdauung sicherlich doch sehr viel triger
vor sich geht) allerdings als solche iibergingen. Keineswegs aber
verlieren die Versuche durch die Incounstanz ihres Frfolges an Be-
weiskraft. Vier Versuche, die ich selbst an Frischen in derselben
Art wie Moleschott und Marfels anstellte, gaben mir nur nega-
tive Resultate. Allen wurden verschiedene Mengen Kaninchen- und
Rinderblut vom Oesophagus aus injicirt und die Thiere nach ver-
schiedenen Zeitintervallen getddtet; immer fand sich die ganze Blut-
nienge in eine briunlich-schleimige Masse umgewandelt, in der sich
keine oder nur vereinzelie erhaltene Blutkorperchen mit dem Mi-
kroskop nachweisen liessen. Die braune Farbe des Schleimes in
dem sonst vollkommen leeren Magen (die Thiere hatten lange ge~
hungert) zeigte sebr wohl, wie weit im Darm die Blutmasse vor-
gedrungen war, aber weder in. den Cylinderzellen des J)arms noch
des Magens liessen sich Blutkdrperchen nachweisen. Ieh komme
spiter auf einen Versuch zu sprechen, den ich in anderer Art an-
stellte, um den storenden Einfluss der Magenschleimhaut zu ver-
meiden. Moleschott experimentirte ferner mit feinvertheiltem
Pigment, das er ebenfalls vom Magen her den Froschen einbrachte.
Auch hier sind die Erfolge schwankend und werden von Donders®),
der dhnliche an einem Iunde anstellie, geradezu in Frage gestellt.
Es bleibt hier immer denkbar, dass die Vermischung der feinver-
theilten Pigmentmoleciile mit anderen Chymusbestandtheilen ein
wesentliches Hinderniss fiir den Uebergang derselben bietet, dass

*)} Donders a. a. 0.
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sich dieselben mit Schleim und anderen Bestandtheilen umbilllen
und so schon  nicht die hinreichende Kleinheit bewahren. Auch
hier wiirde daher ein sicher beobachteter Fall das Missgliicken aller
tibrigen aufwiegen. In dem von Donders mit einem Hunde an-
gestellten Versuche, der mit Thieraugen gefiittert wurde, waren die
Pigmentmoleciile noch obendrein in Zellen eingeschlossen, die Ver-
hiltnisse daber so unglinstig tilr die Aufnahme derselben, wie nur
irgend denkbar. ’

Die von Funke angestellten Versuche unterscheiden sich von
den vorerwihnten einmal durch die Art der Application und dann
durch die Wahl der einzufiihrenden Stoffe. Er injicirte einmal in
eine durch den Bauchschnitt freigelegte und nach beiden Seiten ab-
gebundene Darmschlinge, oder das andremal frei in den in gleicher
Weise freigelegten Darm. Die freie Bewegung der Darmmuskeln¥)
ist offenbar wesentliches Bedingniss sowohl fiir die weitere Zer-
kleinerung weicher, als fiir das Eindringen hinreichend kleiner
fester Korper in die Schleimhaut, es ist aber wohl mit ziemlicher
Gewissheit anzunehmen, dass dieselbe durch das Abbinden einer
Darmschlinge, wenn auch micht vollkommen aufgehoben, so doch
nicht unbedeutend beeintrichtigt wird, und um so mehr, je geringer
die Entfernung, iu der beide Ligaturen von einander zu liegen kommen.
Jedenfalls mehr versprechend ist das andere Verfahren, das freie
Injiciren in eine Darmfistel; allein auch hier diirften  die Resultate
schon deshalb ziemlich schwankend sein, da man wohl selten in
einen vollkgmmen leeren Darm (besonders bei Kaninchen) injicirt

*) Trotz Hyrtl's ebenso geistreicher, wie dem Zweck eines Handbuches ent-
sprechender, dem Ernste wissenschaftlicher Bestrebungen wilrdiger Kritik der

Briicke’schen Theorie muss ich dabei bleiben, dass, wenn auch nicht die

Bauchpresse, so doch -die Muskelthiitigkeit der Darmwand ganz wesentlich nicht

allein fiir die Fortbewegung des Darminhalts, sondern auch fir die Re-

sorption schon deswegen ist, dass sie immer neue Massen mit der Schleim-
haut in Beriihrung bringt, aber auch durch den allseitigen Druck diese Be-
riibrung um so allseitiger und intensiver macht, so dass Substanzen, falls sie
eben in den Elementen der Schleimhaut einen geringeren Gegendruck finden,
als der ist, der auf sie durch die Muskeltbitigkeit von der Darmhdhle aus-
geiibt wird, gar wohl nach jener Seite hin entweichen, und so (wenn Hyrtl

diesen Ausdruck liebt) in das Darmepithel hineingepumpt werden. Vgl. Hyrtl
Handbuch der topographischen Anatomie, Bd. I. S, 528. 3. Auflage.
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und die Anwesenheit anderer Darmcontenta stets mehr oder we-
piger hinderlich dem freien Uebertritt eingebrachter Substanzen sein
diirfte. Was das erste Verfahren betrifft, so will sich Funke allerdings
ziivor davon iiberzeugt haben, dass die Resorption ﬂﬁésigen Fettes
in einer abgebundenen Darmschlinge ungehindert erfolgt. Sind wir
aber sicher, dass die Fetterfilllung der Epithelzellen nicht bereits
vor der Fetteinfihrung vorhanden war? Nehmen wir ferner an,
dass die Ertoffnung des Peritoneums und des Darms, seine nach-
herige Schliessung durch Ligaturen denn doch nicht unerhebliche
Eingriffe sind, deren nachtheilige Folgen sich gerade in den ersten
Stunden (fiir das Experiment die wichtigsten) am stérksten geltend
machen werden und durch die mehr oder weniger vollstindige
Behinderung der Darmbewegung von Nachtheil sein miissen, so
konnen wir nicht zu grosse Hoffnung auf das Gelingen der Ver-
suche setzen. Ist es schon sehr misslich, bei den Verdauungs-
experimenten durch Abhinden einer Darmschlinge die mechanischen
Wirkungen des Darms zu eliminiren, obwohl wir es dort zumeist
nur mit der chemischen Wirkung der Schieimhaut zu thun haben,
um wie viel mehr hier.

Was ferner die Anwendung emulgiften Wachses uud Stearins
betrifft, so will Funke die Schwierigkeit, die sich der hinreichend
feinen Vertheilung derseiben bietet, itberwunden haben; mir wollte
es selbst nach fast unausgesetztem zweistiindigen Schiitteln nicht
gelingen, sowohl fliissige als erwirmte feste Fette und Wachs so
fein zu zertheilen, wie wir sie bei der Resorption im Darmepithel
finden, immer iibertraf die Mehrzahl der Kiigelchen die Zellen-
durchmesser an Grosse, und nur einzelne kleinere fanden sich.
Doch selbst angenommen, dass die hinreichende Zerkleinerung
glickte, so werden sich ihrer Aufnahme dieselben Hindernisse
bieten als allen starren festen Korpern (fein vertheilter Kohle u. dgl.)
und es werden sich immer die weicheren, schmiegsameren Oel-
tropfehen und Blutkdrperchen leichter in eine mit zﬁhﬂﬁséiger Masse
geschlossene kleine Oeffnung eindriicken lassen als jene, wobei
ferner der fordernde Einfluss nicht zu vergessen ist, den die Durch-
trinkung der der Fettresorption am lebhaftesten dienenden Darm-
theile mit Galle auf das capillare Eindringen von fliissigen Fetten
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ausiibt, ein Einfluss, der fiir festc Fetie oder andere feste Korper
ganz fortfilil.

feh hatte (ohne mir zu grosse Hoftnung auf das Gelingen
meiner Versuche zu machen), um den storenden Einfluss der Magen-
verdauung zu vermeiden, durch einen seitlichen Bauchschnitt den
Darm eines Frosches frei gelegt, cine Schlinge hervorgezogen, und
durch ‘eine feine QOeffunung in derselben eine mit Kilberblut gefiillte
Spritze eingefithrt und dieselbe in antiperistaltischer Richtung ent-
leert. Nach Entfernung der Spritze wurde die Darméfinung durch
eine Ligatur geschlossen, der Darm reponirt und die Bauchwunde
durch eine Naht verwahrt. Gleichwohl fiel der Versuch ganz ne-
gativ aus, der Darin zeigte dicht itber der Verwundung eine starke
Strictur, die es unzweifelhaft liess, dass die Fortbewegung des
Darminhalts, die durchaus wesentliches Moment ist, vollkommen
sistirt war. lch ging mit dem Gedanken um, den Versuch in-der-
selben Art bei Kaninchen mit Kanin¢henblut zu machen, mehr nur
in der Absicht mir ein eignes Urtheil in dieser Frage zu ver-
schaffen, als ich den oben beschriebenen Fall zur Beobachtung er-
hielt, der mir den Versuch eigentlich in grosster Reinheit bot.
Durch traumatischen Eingriff ohne bedeutende Hussere Verletzung
(die Lihmung der urteren Extremititen abgerechnet, die von einer
Verletzung des unteren Riickenmarks herriihrt und die fir den
Prozess im Darm ohne allen wesentlichen Einfluss sein musste),
ohne wesentliche, oder -bei doch nur ganz localer Stbrung der
Darmwandungen in ibren verschiedenen Schichten, war im unieren
ziemlich leeren Theile des Diinndarms eine Blutung erfolgt und
die Beobachtung noch gliicklicherweise friih genug vorgenommen,
um in den ersten Chyluswegen in den Zottenriumen, in dem Pa-
renchym der Mucosa, in den feineren und groberen Chylusgefissen
den Uebergang der Blutkdrperchen nachweisen zu kinnen.

Gleichwohl habe ich noeh zwei Versuche an Kaninchen ge-
macht, voh denen der eine offenbar, weil ich zu wenig Blut in
den Darm injicirt hatte, ganz resultatlos blieb, der andere dagegen
noch entschieden fiir die Richtigkeit meiner Deutung sprach. Beiden
Thieren wurde zuniichst aus der Jugularis externa eine méssige
Menge Blut entzogen, dasselbe defibrinirt und unverdiinnt dann in
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den durch einen seitlichen Bauchschnitt freigelegten Darm/ gespritzt.
Zwei Momente sind bei Versuchen an Kaninchen iusserst stdrend;
erstens liegt meistens das sehr grosse Coecum vor, und es ist
schwierig, eine Diinndarmsehlinge aus der doch nur kleinen Bauch-
wunde hervorzuziehen; ferner ist aber dasselbe selbst bei Thieren,
die 48 Stunden gehungert haben, fast vollstindig erfillt, und es
wird dadurch Husserst schwer, beim Einschnitt in dasselbe einen
Erguss kleiner Mengen des Inhalts in die Bauchhthle zu vermeiden,
wihrend andererseits der Inhalt selbst durch Vermischung mit dem
injicirten Blute hinderlich werden kann. Da jedoch binreichende
Chylusgefiisse von hier abgehen, so injicirte ich doch in das vor-
sichtig erdffnete und noch vorher ein wenig gereinigie Coecum,
schloss die Wunde des Darms und der Bauchwand durch Nahte
und untersuchte nach 5 Stunden das getddiete Thier. Wie hereits
erwihnt, blieb der erste Versuch ohne alles Resultat, in dem
zweiten, bei dem etwas wmehr Blut eingespritzt wurde, waren fast
alle im Mesenterium des Coecums verlaufenden Chylusgefisse mit
einem allerdings nicht so intensiv gefirbten (wie in unserem ersten
Falle), aber doch entschieden blassrothlichen Chylus gefillt, in
dent sich deutlich Blutkdrperchen nachweisen liessen.

Erklarung der Abbildungen.

Fig. 5. Eine Darmschlinge mit Mesenterial-Ansatz; a Arterie und Vene; b Chylus-
gefiisse.

Fig. 6. Verzweigung der blutig erfiillten Chylusgeféisse in der submucdsen Binde-
gewehsschicht.

Fig. 7. Darmepithel ohne Deckel (Kaninchen).

Fig. 8, 9. 'Darmepithel mit den sogenannten Deckein (Frosch).

Fig. 10. Driisenzellen aus der Vogelniere mit jener im Text erwibnten sie verkle-
benden oberflichlichen Schicht.
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