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Momente, so wird man finden, dass nut eine verb~lltnissm~issig 

kleine Zahl yon Fiillen tibrig bleibt, die paradox erscheinen und 
zwar sind es fast ausschliesslich Veriinderungen am linken Ven: 
trikel, die manchmal keine Evkl~irung zulassen. Oiese miissen wir 

vorderhand zllktinftigen Fovschungen iiberlassen, doch dtlrfte zu- 
n~ichst die Aufmerksamkeit alff einc sorgf'~iltige Untersuchung des 

Herzfleischcs zu richten sein. Wenn auch das ~iussere Ansehen 
nichts Abnormes verr~th, so kiinnen immerhin bedeutende feinere 
Texturver~inderungen Platz gegriffen haben. Wenn man sieht, wie 
auch in anderen Organen unter dem Einflusse des Morbus Brightii 
sich chronische Ern~ihrungsstiirungen mit hypertrophischem Cha- 
rakter entwickeln, so liegt diese Ansicht .iedenfalls n a h e  und es 

w~ire z.B. miiglicb, dass dieselbe colloide odor amyloide Substanz, 
die sich in tier Lebel' Had Milz voriindet, ~luch in geringerer Menge 

in das Herzfleisch eingetragen ist, ohne das iiussere Ansehen des- 
selben wesentlich zu ver~indern. 

Wenn es mir gelungen ist, den bescheidenen Zweck, den ich 

vor Augen hatte, zu erreichcn und zu beweisen, dass die Herz- 
hypertrophic bei Morbus Brightii nicht auf physikalischen Griinden 
beruht, sondern ein rein vitales Ph~inomen ist, analog in seiner 

Begrtindung und Bcdeutung den so v-ielfachen anderweitigen Er- 
nlihrungsstiirungen, die sich im Gefblge dieser Krankheit entwickeln, 
wenn ich dazu beigetragen babe, die weitere Aufmerksamkeit Sach- 

verst~indiger auf die noch dunklen Punkte zu richten, so bin ich 
fiir die angewendetc Zeit und Miihe viillig entsch~idigt. 

IV. 

Beitriige zur Frage fiber Fettresorption. 
Yon Prof. v. W i t t i c h  in K6nigsberg. 

(Hierzu Tar. I. Fig. 5.-~- J0.) 

E inem Kaninchen waren, nachdem es yon einem Hunde vom 

Rticken her ~epackt war, beide hinteren Extremit~iten gel~ihmt, gioich- 
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wohl frass es und trank, wenn auch nur sp~trlich, und wurde yon 
mir etwa 6 oder 7 Stunden nach dieser Verletzung zu einer Vivi- 

section benutzt. Bei Eri~ffnung der Unterleibshi~hle war ich nicht 
wenig erstaunt, die yon der unteren H~ill'te des lleums abgehenden 
Ch),lusge~sse auf das Herrlichste mit einer intensiv rothgeF~irbten 
Masse injicirt zu finden. Beiderseits zu den Arterien und Venen 

verliefen die gr~sseren St~imme derselben im Mesenterium gleich 
zierlichen Perlschntiren und liessen eine Verwechselung derselben 

mit jenen ersteren kaum zu (Fig. 5.). Das Thief war verblutet, 
daher die Mesenterialgef'~isse fast leer, immer aber selbst mit unbe- 
waffnetem Auge, wie mit der Loupe genau yon den Chylusgef'~ssen 

zu unterscheiden. Nach dem Darm zu ver~istelten sich die griisseren 
Stltmme mehr und mehr, liefen wohl noch eine Strecke parallel 

mit demselben hin, um dann pliJtzlich durch Peritoneum und Mus- 
kelschieht zur Darmschleimhaut zu treten und so der oberfliich- 

lichen Betrachtung zu entgehen. Ueberall in ihrem bisherigen Ver- 
lauf zeigten sie jene charakteristischen kolbigen, den Klappenzwi- 

sehenr~iumen entsprechenden Anschwellungen und husbuehtungen, 
denen sic ihr perlschnurartiges Ansehen verdanken. Wurde das 
Peritoneum und die Muscularis abpr~iparirt, so zeigten sich in dem 
submuclisen Bindegewebe noch ziemlich m~ichtige ebenso erRlllte 

Stlimme mit kolbigen Anschwellungen (Fig. 6.), wurden jedoeh 

immer feiner und feiner, verloren die Ausbuchtungen und ver- 
sehwanden endlich in der Schleimhaut, in tier sic in ziemlich un- 
bestimmten Bahnen die Lieberkiihnschen Krypten umspannen, oder 
in gleicher Weise sich zwischen den Peyerschen Follikeln ver- 

hargen. Diesen letzten offenbar wandungslosen Bahneu fehlten die 
Klappen, also auch die Ausbuchtungen. 

Es war nicht schwer, sieh davon zu tlberzeugen, dass die 

s~immtliehen Ch),lusgef~sse einen an farbigen Blutki~rperchen iiber- 

reiehen Chylus ftihrten, und nicht etwa durch resorbirten Blutfarb- 
stoff also gef'~irbt erschienen. Das Darmrohr war an der entspre- 
chenden Stelle mit blutigschleimiger Masse erftillt, nach deren Ent- 

fernung die Schleimhaut ein ~iusserst fein roth gettipfeltes Ansehen, 
aber nirgend eine diffuse RiJthung bot. Mit der Loupe, besser 

noeh bci schwacher mikroskopischer Vergri/sserung sah man leicht, 
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dass die Ttlpfelung einzelnen bluterfiillten Zotten ihre Entstahuag 
verdankte. Wurden einzelne derselben vorsichtig mit einer Scheere 
abgetragen und ohne Deckgl~ischen bei stiirkerer VergriJsserung 
untersucht, so zeigte sich ferner, dass das,ganze Gewebe derselben 
bald in ~iusserst unregetm~issigen Bahnen, bald nu r  in seinen cen- 
tralen Partien mit farbigen Blutktirperehen erftillt war. Eine Vev, 
wechselung mit den in den ziemlieh leeren Capillaren sieh noch 
sp~irlich findenden BlutkiJrperchen liess sich bei sorgf'~ltiger Beob- 
achtung wohl vermeiden. Es ist kaum mtiglich, den gonzen Be- 
fund anders zu deuten, als dutch einen directen Uebergang des 
in die Darmhiihle extravasirten Blutes in die Chylusgeftisse dutch 
Resorption. Bei der massenhaften Erftillung der Chylusgel~isse in 
so bedeutender Ausdehnung kann der Gedanke daran, dass dutch 
gleichzeitige Zerreissung yon Blut- und Chylusgef~issen das Blut 
mechanisch in tetztere gerathen, kaum auikommen, da die K!appen 
der grtisseren derselben eine Riickftillung yon einem Stamm aus 
unmiiglich machen, und nur die Miiglichkeit iibrig bleibt, dass gleich- 
zeitig s~tmmtliche Chylusg, ei~isse yon ihren SchleimhautanF~ingen auf 
diese Weise das Blut aufnahmen; ein Fall, der, wenn tiberhaupt 
in so bedeutender Ausdehnung denkbar, denn doch wohl eine nicht 
zu tibersehende gleichm~issige Ecchymosiruag der ganzen Mucosa 
zeigen miisste, lch stehe daher nicht an, obwohl es mir nicht 
gltickte, eine mit Blutki~rperchen erfiillte Epithelzelle zu finden, die 
Beobachtung so zu deuten, dass die Blutkiirperchen als solche die 
Epithelzellen durchwanderten, in das Parench)~m der Zotten und 
yon bier aus in die eigentlichen Ch~-lusget~isse geriethen und uns 
s o  den Weg angaben, den, wie Br i ieke  es ja bereits ~iusserst 
wahrscheinlich machte, iiberhaupt jene Substanzen zurtieklegen, die 
in feinvertheiltem festen oder doch wenigstens nicht geliisten Zu- 
stande in den Darmkanal gerathen und hier yon den Chylusge- 
f~issen unver~indert aufgenommen werden. So klar der vorliegende 
Fall ist, so unzweifelhaft, wie ich glaube, seine Deutung feststeht, 
da w i r e s  bier nicht mit einzelnen iibergefiihrten Kiigelchen oder 
KiJrperchen, sondern mit verhiiltnissmiissig massenhafter Resorption 
frisch ergossenen Blutes zu thun haben, so scheint es doch manehen 
directen Beobachtungen und der, wie ich glaube, heute noeh am 
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moisten vertretenen Anschauung tiber Chylusresorption so zu wider- 
sprechen, dass ich es nicht fur tiberflilssig erachte, die bisher an- 

gestellten hier einschlagenden Versuche zu besprechen, und die 
Fehlerquellen zu erCirtern, die es m(iglich machten, class dieselben 
Versuche, yon denselben, wie von verschiedenen Beobachtern an- 

gestellt, so schwankende Resultate gaben. 
B r i i c k e ' s  Resorptionstheorie, die an den Beobachtungen 

E b e r h a r d ' s  und M o l e s c h o t t ' s ,  welcher letztcre auch den Ueber- 
gang yon Kalbsblut in die Circulation der Fr(ische verfolgte, eine 
Hauptstiltzo land, wird in neuester Zeit besonders dutch F u n k e  

in Frage gestellt, der sich hierbei thefts auf die Unsicherheit der 
Versuche M o l e s c h o t t ' s  sttitzt, die nach des letzteren eigenem 

Urtheil ein ~iusserst schwankendes Resultat boten; thefts neue Ver- 
suehe nach einer anderen Methode anstellte; dann aber auch vom 
anatomischen Standpunkte aus die Unmiiglichkeit einer solchen 

Theorie darzuthun sucht. Betrachten wir zun~ichst die anatomischen 
6rtinde, die gegen eine Permeabilitiit der l)armwandzellen sprcchen 

so l l en ,  so fussen dieselben auf jene zuerst yon Hen le  beobach- 
teten, yon F u n k e  u. A. als Zellendeckel gedeutetcn Gebilde, deren 
Porositltt, falls eben jene yon ibm und Ki i l l i ke r  gesehene feine 

Streifimg einer solchen entsprliche (mir selbst wollte es hie glticken 
dieselbe zu beobachten), immer noch zu rein witre, um Blutkiir- 

perchen und Fetttriil~fchen den directen Durchgang zu gestatten. 
l)ass eine solche verh~iltnissm~issig dicke doppeltbegrenzte Schicht 

oft auf der breiten nach de r  l)armhiihle gerichteten Basis der Epi- 
thelzcllen liegt, ist unzweifelhaft, ob sic aber wcsentlicher Bestand- 

theil der Zellenwand ist, scheint mir durchaus nicht ausgemacht. 
Denn t )  sind sic nicht constant vorhanden, fehlen vielmehr, wie 
ich mich oft und bei verschiedenen Thieren iiberzeugt habe, sehr 

oft undl ~ wie es scheint, unter bestimmten Verh~iltnissen bei iibrigens 

ganz woh! erhaltenen C?linderzellen; 2) sieht man nicht so]ten, 
ebenso wie deckelfreie Zellen, so auch (bcsonders wenn man 
alas Pr~iparat ein wenig zusammenpresst) zellenfi'eie Deckel, d .h .  
derartige bandartigc, leichtgebogenc oder wellige Streifen, die in 

ihrem Erscheinen durchaus einer ganzcn Reihe del'artiger I)eckei 

gleichen, und zwar fehlt ihnen bier, wie wenn man sic in situ 
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am Rande einer vollst~indigen Zotte beobachtet, durchaus die der 

einzelnen Zelle entsprechende Einkerbung; es ist derselbe eben 

hier, wie dort, ein continuirlich ilber die ganze Zotte hinziehender 

Streifen *). 

Man studirt die Natur dieser vermeintlichen Deekel am besten 

an den Epithelzellen des Frosehdarmes;  hier sind die letzteren sehr 

viel grlisser als bei warmbliitigen Thieren, gestatten daher eine 

genauere Durchmusterung. Zuniichst sind dieselben sehr viel we- 

niger deutlieh, wenn man dem Pr~iparat nieht, wie es gewiihnlich 

gesehieht, Wasser  zusetzt, sondern eben nur unverdtinnten l)arm- 

sehleim untersueht. Oft ist es so unmiiglich nur eine Cylinder- 

zelle, besonders wenn man dieselben dem eben nur getiidteten 

Thiere entnimmt, zu finden, die einen derartigen Deckel trtigt. 

Dasselbe gilt, wenn auch nicht in gleichem Maasse, wenn man 

Glycerin zusetzt, in ibm erscheinen die einzelnen Zellen weniger 

plattgedriickt und durchsichtig, viel cylindrischer, den Kern marquirt 

nut  eine Anschwelhmg der ganzen Zelle, er ist nicht so scharf 

gerandet als bei Wasserzusatz; dabei ist ihr Dickendurchmesser 

sehr variabel, und nut  bei den sehr ausgedehnten fehlt die dem 

Kern entsprechende Anschwelhmg. Setzt man dem Prtiparat Wasser 

zu, nachdem man es bereits unter dem Deckgllischen l~ingere Zeit 

beobachtet, so fehlt auch jetzt noch der Mehrzahl der Cylinder jener 

obere Deckel, wohl aber quellen dieselben auf, werden leichter 

durch das Deckgltischen plattgedriickt, der Kern grenzt sich delJt- 

licher gegen den Zelleninhalt ab. Verdiinnt man gleich anfangs 

den Darmschleim mit Wasser, so sind fast alle Cylinder mit einer 

derartigen Schicht bedeckt, die, wo die Zellen als eine continuir- 

liehe Reihe yon der Schleimhaut abgeschabt sind, iiber dieselben 

auch als eine continuirliche Schicht fortgeht, o h n e  den einzelnen 

Cylindern entsprechende Einschnitte. Sind die ZeIlen durch Was- 

serimbibition sehr ausgedehnt, so wiilben sich auch die der Darm- 

") Den bisher yon KSlliker, Donders u. A. gelieferten hbbildungen fehlen 
ebenfalls, da wo sie mehrere Zellen neben einander geben, jene Begrenzungen 
der einze[nen Zel~endeckel. Yg/. l)onders Physiol. des ~lenschen. Deutsch 
yon Theile. Bd. I. S. 306. K611iker's Handbueh der Gewebelehre S. ~46. 
Funke in v. Siebold 's  und K611iker's Zeitsehrift~ Bd. VII. Tab. Xu 
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ht~hle zugekebrten Fl~ichen etwas hervor, wodurch aueh jene ober- 
fl[ichliche Schicht ein welliges Ansehen erh~lt und zwar so, dass 
die Wellenth~ler den Berfihrungsfl~icben je zweier Cylinder ent- 
spreehen. Quellen die Zellen bedeutend auf, (rod drilckt man dann 
noch das Deckgliischen, so weiehen die Spitzen der conisehen Zellen 
oft strahlenartig auseinander, wfihrend die Basen durch jene ge- 
meinschaftlich fiber sie hinziehenden Streifen zusammengehalten 
werden (Fig. 8.). Ist der Druck sehr stark, so weichen die Zellen 
auch in ihren oberen breiten Theilen auseinander und nicht selten 
sieht man dann zwischen den ihnen zugehiirigen Deekeln eine 
Verbindungsbrficke hinziehen, die yon jenen vollst~indig getrennt 
ist (Fig. 9.). Alles deutet ziemlich unzweideutig darauf hin, dass 
jene vermeintlichen Deckel eine continuirliche Schicht bilden, die 
den Zellen allerdings ziemlich innig adhiirirt, aber keineswegs stets 
in ebensoviele Abschnitte zerf'~lllt, als sie Zellen bedeckt, daher 
auch wohl nicht als Deckel der letzteren gedeutet werden kiinnen. 

Auch bet Kaninchen gestalten sich die Verh~iltnisse, obwohl 
sie der Kleinheit der Objecte halber schwerer zu beurtheilen blei- 
ben, nach meinen Beobachtungen ziemlich ebenso. Aueh bier babe 
ich oft 5 his 6 Cylinder durch jene bandartigen Streifen zusam- 
mengeheftet gesehen, wiihrend ihre unteren Enden strahlentBrmig 
auseinanderwichen, wie in der friiher angegebenen Figur. 

Wie die meisten thierischen Zellen bilden sich auch die ey, 
lindrisehen des Darmes, dutch Umlagerung ihres Kernes mit ether 
anfangs z~ihflfissigen Masse, .die Zellemnembran ist da, wo sie voll- 
st~tndig vorhanden, das Resultat ether peripheren Gerinnung oder 
Erstarrung, bet den wenigsten sind wir im Stande, sie direct naeh- 
zuweisen, viehnehr mtissen wit sie wohl bet den meisten nur als 
eine dichtere Schicht der ganzen Zellenmasse betraehten. Es kann 
daher nichts Auffallendes fiir uns baben, wenn wir die C),linder- 
zeUen des l)armes sich nut an den seiflichen Theilen, an den Be- 
rtihrungsstellen je zweier oder mehrerer mit ether solchen peri- 
pheren derberen Sehicht bedecken sehen. Es steht mir filr die 
schlauchartige Natur der C vlinderzellen des Darmes vom Kaninchen 
e ine ,  aber eine durchaus tiberzeugende Beobachtung zu Gebote. 
Ich land zwei dicht nebeneinanderliegende, innig zusammenkle- 
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bende, deckelfreie Zellen; die eine zeigte einen deutlichen [nhalt, 
der das Licht stark brechend, gelb]ich, fein granulirt erschien und 
den scharf begrenzten Kern umgab. Die ganze Zelle war wenig 
plattgedrtickt, ziemlich cylindrisch. Die andere glich durchaus einer 
leeren durchsichtigen Hiille, sie brach das Licht schw~icher, als die 
umgebende FlUssigkeit, es fehlte ihr inhalt und Kern, die beide 
muthmaasslich ausgepresst waren (Fig. 7.). 

Eine durchaus analoge Erscheinung, wie die vermeintlichen 
Zellendeckel am Darmepithel, babe ich oft gesehen, ohne sie mir 
recht deuten zu k~nnen,  his ich diese einer genaueren Prtlfung 
unterwarf. Untersucht man Vogelnieren, so tiberzeugt man sich 
zun~ichst, dass, wie ich bei einer anderen Gelegenheit bereits er- 
w~ihnt, die Driisenzellen derselben zu denen gehSren, an denen es 
iiusserst schwierig, ja wohl unmtiglich sein dtirfte, eine besondere 
Zellenmembran nachzuweisen. L~isst man die Nieren einige Zeit 
liegen, bevor man sie untersucht, 'so sind nicht allein die Con- 
touren der einzelnen Zellen sch~irfer geworden, sondern, wenn man, 
mit dem Messer iiber das Parenchym derselben tbrtstreichend, ganze 
Tubuli uriniferi unter das Mikroskop bringt, so ist der Befilnd sehr 
h~iufig folgender, d .h.  angenommen das Mikrosknp ist so einge- 
stellt, dass die Driisenzellen als eine doppelte Zellenreihe (zwisehen 
sich das Lumen) in der Tunica propria liegend erscheinen: Man 
sieht beiderseits die Begrenzung der Tlmica propria, dann die 
rundlichen Drtisenzellen, die dann noch nach der Hiihlung des 
Kanals zu mit einer messbar breiten homogenen Schicht bedeckt 
sind, die uns bei dieser Einstellung des Instrumentes als zwei 
gleichm~fssige Streifen hinzuziehen scheinen. Diese Schicht, die 
offenbar eine Leichenerscheinung ist, bildet augenscheinlich einen 
Cylinder, dem die Driisenzellen so fest aufliegen, dass man sehr 
hiufig die aus den Kan~ilchen herausgepressten Driisenzellen in 
Form kleiner Riihren beobachtet, die nur durch jenen inneren Cy- 
linder zusa~mmengehalten werden, und selbst bei ziemlich starkem 
Druck nicht voneinander weichen. Die Figur 10. giebt ein solches 
seiner Tunica propria beraubtes R~ihrchen aus der Niere einer Eule. 
Die Erseheinung ist so in die Augen fallend, dass, a ls  ich sic zuerst 
bei einer Gans beobachtete, ieh lebhaft an jene cylinderf'6rmigen 
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Ausschwitzungen bei Morbus Brightii erinnert wurde, und auch 
geneigt war, dieselbe fiir pathologischer Natur zu halten. Seitdem 
babe ich dieselbe Beobachtung bei sehr versehiedenen V~geln (Tan- 
ben, Hiihnern, Enten, Eulen, Drosseln) ganz constant gemacht, so 
dass ich jene fr(ihere Anschauung aut2ugeben reich gezwungen sah, 
und die Cylinder als eine den vermeintlichen Zellendeekeln im 
Darm ganz analoge Bildung betrachte. 

Es ist mit dem Nichtgeschlosse~lsein der Cylinderzellen aller- 
dings noch nicht Alles gewonnen, immer bleibt es unseren bishe- 
rigen Vorstellungen ziemlich fremd, eine ~hnlichc Durchdringbar- 
keit, wie wir sie den Zellen vindiciren, auch fur die Zottenbe- 
standtheile zu  beanspruehen. Ungewohnt ist uns die Vorstellung, 
well wir uns die thierischen Membranen stets nur als starre feste 
Gebilde denken, allein der grossen Reihc yon Versuchen gegen- 
tiber, die das Eindringen fester KiJrper in die thierischen Kilrper 
darzuthun suchten und die es sogar yon den ~iusseren Hautdecken, 
die doch sicherlich sehr viel widerstandsfiihiger sind, als die Darm- 
h~iute, mehr als wahrscheinlich machen, dass sie den Durchtritt 
jener nicht verhindern kiinnen, kann die Ungewohntheit der Vor- 
stellung nicht als Einwand gegen die Richtigkeit der Beobachtung 
dienen. 

Noeh gegen einen Einwand miichte ich mich hier verwahren, 
der m(iglicherweise die Richtigkeit meiner Deutung jenes Falles, 
yon dem wir ausgingen, in Frage stellen k(innte; n~imlieh den, 
ob auch die Gr~lssenverh~iltnisse eineu Durehtritt yon BlutkSrper- 
chert dutch die Cylinderzellen des Darmes gestatten. Es steben 
mir keine bestimmten Maasse der Blutkiirperchen und Cylinder- 
zellen beim Kaninchen zu Gebotc, es ist aber  so ungemein leicht, 
die beiden Gebilde mit einander zu vergleichen, da man wohl selten 
ein Pr~iparat durchmustern wird, in dem nicht beide neben einan- 
der zur Beobachtung kommen. Man sieht dann leicht, dass die 
Blutki~rperchen in den meisten F~tllen noeh nicht 'die Gr(isse des 
Zellenkernes erreichen, oder hi~chstens einen Durchmesser zeigen, 
der dem kleinsten des ovalen Kerns gleich kommt. 

Sehen wir nun,  wie es mit den Versuchen steht, die yon ver- 
schiedcnen Seiten iiber den Uebe~'gang fester und ungel~ster Be- 
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standtheile in den Chylus an~stellt  ~m'den. Von vornherein l~sst 
sich annehmcn, dass sie besonders in den Fiillen iiusserst schwan- 

kende Resultate geben mussten, in denen die zu resorbirenden 

Massen in den Magen eingebracht wurden, denn waren" dieselben 
(wie die Blutkiirperchen ) proteiniger Natur, so mussten sie noth- 
wendig zunliehst der verdauenden Kraft des M.agens unterliegen und 

hierdurch ver[indert werden, konnten daher wohl nicht als solche 
resorbirt werden und so dutch den Chylus in die Blutmasse ge- 

rathen ; geschah dieses zuweilen doch, wie M o l e s c h o t t  und Mar fe l s  
angeben, so beweist dies zun~ichst, dass nicht alles Blut vom Magen 

verdaut wurde, dann abet dass ein Theil der Ktirperchen im Diinn- 
darm (wo die Proteinverdauung sicherlich doch sehr viel triiger 
vor sich geht) allerdings als solche iibergingem Keineswegs abet 

verlieren die Versuche durch die Inconstanz ihres Erfolges an Be- 
weiskraiL Vier Versuehe, die ich selbst an Fr~ischen in derselben 

Art wie M o l e s c h o t t  und Ma r f e l s  anstellte, gaben mir nur nega- 
tive Resultate. Allen wurden verschiedene Mengen Kaninchen- und 
Rinderblut yore Oesophagus aus injicirt und die Thiere nach ver- 

schiedenen Zeitintervallen getiidtet; immer land sich die gauze Blut- 
menge in eine br~iunlich-schleimige Masse umgewandelt, in der sich 
keine oder nut vereinzelte erhaltene Blutkiirperchen mit dem Mi- 

kroskop nachweisen liessen. Die braune Farbe des Schleimes in 
dem sonst vollkommen leeren Magen (die Thiere hatten lange ge- 

hungert) zeigte sehr wohl, wie weit im Darm die Blutmasse vor- 
gedrungen war, aber weder in den C~linderzellen des ~arms noch 
des Magens liessen sich Blutkiirperehen nachweisen. Ieh komme 

spiiter auf einen Versueh zu sprechen, den ich in anderer Art an- 
stellte, um den st(irenden Einfluss der Magenschleimhaut zu ver- 

meiden. M o l e s c h o t t  experimentirte ferner mit feinvertheiltem 
Pigment, das er ebenfalls yore Magen her den Fr(isehen einbraehte. 
hueh hier sind die Erfolge schwankend und werden yon D on d ers*) ,  

der iihnliche an einem Hunde anstellte, geradezu in Frage gestellt. 
Es bleibt hier immer denkbar, dass die Vermisehung der feinver- 
theilten Pigmentmoleciile mit attderen Chymusbestandtheilen ein 

wesentliehes Hindevniss far den Uebergang derselben bietet, dass 
*) Donders a. a. O. 
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sich dieselben mit Schleim and anderen Bestandtheilen umhiillen 
and so schon nicht die hinreichende Kieinheit bewahren. Auch 
bier wiirde daher ein sicher beobachteter Fall das Missgliicken aller 
tibrigen adfwiegen. In dem yon D o n d e r s  mit einem Hunde an- 
gestellten Versuche, d e r m i t  Thieraugen gefiittert wurde, waren die 
Pigmentmolectile nocl~ obendrein in Zellen eingeschlossen, die Ver- 
h~iltnisse daher so ungiinstig fiir die Aufnahme derselben, wie nut 
irgend denkbar. 

Die yon Funke  angestellten Versuche unterscheiden sich yon 
den vorerw~ihnten einmal durch die Art tier Application und dann 
durch die Wahl der einzufilhrenden Stoffe. Er injicirte einmal in 
eine durch den Bauchschnitt freigelegte und nach beiden Seiten ab- 
gebundene Darmschlinge, oder das andremal frei in den in gleicher 
Weise freigelegten Darm. Die freie Bewegung der Darmmuskeln *) 
ist offenbar wesentliches Bedingniss sowohl ftlr die weitere Zer- 
kleinerung weicher, als fiir das Eindringen hinreichend kleiner 
fester Kiirper in die Schleimhaut, es ist aber wohl mit ziemlicher 
Gewissheit anzunehmen, dass dieselbe clurch alas Abbinden einer 
Darmschlinge, wenn auch nicht vollkommen aufgehoben, so doch 
nicht unbedeutend beeintr~ichtigt wird, und um so mehr, je geringer 
die Entfernung, iu der beide Ligaturen yon einander zu liegen kommen. 
Jedenfalls mehr versprechend ist das andere Verfahren, das freie 
Injiciren in eine Darmfistel; allein auch hier dtirften die Resultate 
schon deshalb ziemlich schwankend sein, da man wohI selten in 
einen vollko~mmen leeren Darm (besonders bei Kaninchen) injicirt 

*) Trotz H y r t ] ' s  ebens0 geistrei~her, wie dem Zweck eines Handbuches ent- 
sprechender, dem Erfiste wissenschaftlicher Bestrebungen wilrdlger Kritik der 
Br i icke ' schen Theorie muss ich dabei bleiben, dass, wenn auch nicht 'die 
Bauchpresse, so doch die Muskelthfitigkeit der Darmwand ganz wesentlich nicht 
allein fiir die Fortbewegung des Darminhalts, sondern auch ffir die Re- 
sorption schon deswegen ist, dass sie immer neue Massen mit der Schleim- 
haut in Beriihrung bringt, aber auch durch den allseitigen Druck diese Be- 
r/ihrang um so ailseitiger und intensiver macht, so dass Subs/anzen, falls sie 

eben in den Elementen der SchleimhauL einen geringeren 6egendruck finden, 
als der ist, der auf sie durch die Muskelth/itigkeit yon der Darmh6hle aus- 
ge/ibt wird, gar wohl nach jener Seite hin entweichen, and so (wenn H y r t l  
diesen Ausdruck liebt) in das Darmepithel hineingepumpt werden. Vgl. Hyr t l  
Handbuch der topographischen Anatomie, Bd. I. S. 528. 3. Auflage. 
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und die Anwesenheit anderer Darmcontenta stets mehr oder we- 
niger hinderlich dem frcien Uebertritt eingebrachter Substanzen sein 
diirfte. Was das erste Verfahren betrifft, so will sich Funke  allerdings 
zffvor davon tiberzeugt haben, dass die Resorption fliissigen Fettes 
~'n einer abgebundenen Oarmschlinge ungehindert erfolgt. Sind wit 
aber sieher, dass die Fetterfiillung der Epithelzellen nicht bereits 

vor der Fetteinfiihrung vorhanden war? Nehmen wir ferner an, 
dass die Er~ifihung des Peritoneums und des Darms, seine nach- 
herige Sehliessung durcb Ligaturen denn doch nicbt unerhebliche 
Eingriffe sin(], deren nacbtl~eilige Folgen sich gerade in den ersten 
Stunden (ftir alas Experiment die wichtigsten) am st~rksten geltend 
machen werden und durch die mehr oder weniger vollst~indige 
Behinderung der Darmbewegung yon Nachtheil sein m~issen, so 
kfinnen wir nicht zu grosse ltoffnung auf das Gelingen tier Ver- 
suehe setzen. Ist es schon sehr misslich, bei den Verdauungs- 
experimenten durch Abbinden einer i)armschlinge die mechanischen 
Wirkungen des Darms zu eliminiren, obwohl wit es dort zumeist 
nut mit tier chemisehen Wirkung tier Sehleimhaut zu thun haben, 
um wie viel mehr bier. 

Was ferner die Anwendung emulgirten Waehses und Stearins 
betrifft, so will Funke  die Schwierigkeit, die sich tier hinreiehend 
feinen Vertheilung derseiben bietet, iiberwunden haben; mir wollte 
es selbst naeh fast unausgesetztem zweistiindigen Sehiitteln nieht 
gelingen, sowohl fltissige als erwiirmte feste Fette und Waehs so 
fein zu zertheilen, wie wit sie bei der Resorption ira Darmepithel 
finden, immer tibertraf die Mehrzahl der Ktigelchen die Zellen- 
durchmesser an Griisse, und nur einzelne kleinere fanden sieh. 
Doeh selbst angenommen, dass die hinreichende Zerkleinerung 
glilckte, so werden sieh ihrer Aufnahme dieselben Hindernisse 
bieten als allen starren festen K(irpern (rein vertheilter Kohle u. dgl.) 
u n d e s  werden sich immer die weieheren, sehmiegsameren Oel- 
triipfehen und BlutkSrperehen leichter in eine mit zlihfliissiger Masse 
gesehlossene kleine Oeffnung eindrUeken lassen als jene, wobei 
ferner der fSrdernde Einfluss nieht zu vergessen ist, den die I)ureh- 
trlinkung der der Fettresorption am lebhaftesten dienenden Darm- 
theile mit Galle auf das eapillare Eindringen yon fltissigen Fetten 
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~usiibt, ein Einfluss, der filr festc Fette oder andere feste Kiirper 
ganz fortflillt. 

|ch hatte (ohne mir zu grosse Hoffnung auf  das Gelingen 
meine[' Versuche zu machen), um den stiirenden Einfluss der Magen- 
verdauung zu vermeiden, dureh einen seitlichen Bauchschnitt den 
Datum eines Frosches fi'ei gelegt, eine Schlinge hervorgezogen, und 
durch eine feine Oeffnung in derselben eine mit Ktilberblut geftillte 
Spritze eingeffihrt und dieselbe in antiperistaltischer Richtung ent- 
leert. Nach Entfernung tier Spritze wurde die I)armiJffnung dutch 
eine Ligatur geschlossen, der Darm reponirt und die Bauchwunde 
durch eine Naht verwahrt. Gleichwohl f ie lder  Versuch ganz ne- 
gativ aus, der Darm zeigte dicht fiber der Verwundung eine starke 

Strictur, die es unzweifelhaft liess, dass die Fortbewegung des 
Darminhalts, die durchaus wesentliches Moment ist, vollkommen 
sistirt war. lch ging [nit dem Gedanken urn, den Versuch in der -  
selben Art bei Kaninchen mit Kanmchenblut zu machen, mehr nur 
in der Absicht mir ein eignes Urtheil in dieser Frage zu ver- 
schaffen, als ich den oben beschriebenen Fall zur Beobachtung er- 
hielt, der mir den Versuch eigentlieh in griisster Reinheit bot. 
Durch traumatisc'hen Eingriff ohne bedeutende ~iussere Verletzung 
(die L~ihmung der ur.teren Extremitiiten abgerechnet, die von einer 
Verletzung des unteren Riiekenmarks herrUhrt and die fiir den 
Prozess im I)arm ohne alien wesentlichen Einfluss sein musste), 
ohne wesentliche, oder bei doch nur ganz localer Sti~r.ung der 
I)armwandungen in ihren versehiedenen Sehiehten, war im unteren 
ziemlicb leeren Theile des 1)ilnndarms eine Blutung erfolgt and 
die Beobachtung noch glitcklichervceise friih genug vorgenommen, 
um in den ersten Ch~luswegen in den Zottenr~iumen, in dem Pa- 
renehym der Mucosa, i n  den feineren und griiberen Ch~lusgetiissen 
den Uebergang der Blutktirperchen nachweisen zu kiinnen. 

Gleichwohl habe ich noch zwei Versuche an Kaninehen ge- 
maeht, vJa denen der eine offenbar, weft ich zu wenig Blut in 
den Darm injicirt hatte, ganz resultatlos blieb, der andere dagegen 
noeh entschieden fiir die Richtigkeit meiner Deutung sprach. Beiden 
Thieren wurde zunlichst aus der Jugularis externa eine m~issige 
Menge 81ut entzogen, dasselbe defibrinirt und unverdUnnt dann in 
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den dutch einen seitliehea Bauchsehnitt freigelegten Darm gespritzt. 

Zwei Momente sind bei Versuehen an Kaninehen ~iusserst stt~rend; 
ers tens  liegt meistens das sehr groase Coecum vor, und es ist 

sehwierig, eine Diinndarmsehlinge aus der doeh nur kleinen Baueh- 
wunde hervorzuziehen; ferner ist aber dasselbe selbst bei Thieren, 

die 48 Stunden gehungert haben, fast vollst~indig erf/)llt, und es 

wird dadurch iiusserst scttwer, beim Einsehnitt in dasselbe einen 
Erguss kleiner Mengen des Irthalts in die BauehhShle zu vermeiden, 

w~hrend andererseits der Inhalt seIbst durch Vermischung mit dem 

injicirten Blute hinderlieh werden kann. Da jedoch hinreichende 
Ch~lusgef~isse yon bier abgehen, so injicirte ich doch ill das vor- 

siehtig erSffnete und noch vorher ein wenig gereinigte Coecum, 

sehloss die Wunde des Darms und der Bauchwand durch N~ihte 
und untersuchte nach 5 Stunden das getSdtete Thief. Wie bereits 

erw~ihnt, blieb dec erste Versuch obne alles Resultat, in dem 

zweiten, bei dem etwas mehr Blut eingespritzt wurde, waren fast 
alle im Mesenterium des Coecums verlaufenden Chylusgef~sse mit 
einem allerdings nicht so intensiv geffirbten (wie in unserem ersten 

Falle), aber doeh entsehieden blassri~thlichen Chylus gefilllt, in 
dem sieh deutlieh Blutk(~rperchen nachweisen liessen. 

E r k l a r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  

Fig. 5. Eine Darmsehlinge mit blesenterial-Ansatz; a Arterie und Vene; b Chylul- 
geffisse. 

Fig. ft. VerzweJgung der blutig erfiillten Chylusgef~isse in der submueSsen Binde- 
gewehssehieht. 

Fig. 7. Oarmepithel ohne Deekel (Kaninehen). 
Fig. 8, 9. :l)armepithel mit den sogenannten Deekeln (Froseh). 
Fig. |0. Dr(isenzellen aus der Vogelniere mit jener im Text erw~ihnten sie verkle- 

ben~en oberfl~iehliehen Sehieht. 

Are, hiv f. pathoL &,,at. Bd. XI. Hft. f .  


